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) Verfahren zur Luftstromuberwachung in einer Branderkennungsvorrichtung sowie 
Branderkennungsvorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

) Es wird ain Verfahren zur LuftstromGberwachung in dinar 
Branderkennungsvorrichtung und eine Branderkennungsvor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens angegeben. Um 
den EinfluS von Umgebungsparametern, und hier haupt- 
sachlich von Luftdruckschwankungen, auf die Luftstrom- 
uberwachung weitestgehend auszuschaiten, sind zwei Luft- 
stromsensoren (3, 4) vorgesehen. Aus den Ausgangssigna- 
len der beiden Luftstromsensoren (3. 4) wird ein Differenzsi- 
gnal erzeugt, das bei der Inbetriebnahme der Branderken- 
nungsvorrichtung auf Null abgeglichen wird. Die Auswer- 
tung zur Luftstromuberwachung erfolgt anhand des abgegli- 
chenen Differenzsignals, vorzugsweise auch anhand eines 
abgegiichenen Summensignals, das aus den beiden Aus- 
gangssignalen der Luftstromsensoren gebildet wird. Die 
Branderkennungsvorrichtung weist einen ersten Detektor 
zum Erkennen einer BrandkenngroSe in einer ersten Melder- 
kammer (1) auf, dem durch ein erstes und ein zweites 
Ansaugrohrsystem (25, 28) mtttels eines LQfters ein repra- 
sentativer Voiumenanteii einer Raum- oder Gerateluft zuge- 
fOhrt wird, und einen ersten und einen zweiten Luftstrom- 
sensor {3, 4), mit denen der Messenstrom der zugefuhrten 
Luft In den beiden Ansaugrohrsystemen (25, 28) uberwacht 
wird. Des weiteren 1st ein Differenzglied (5) zum Bilden der 
Differenz der Ausgangssignale der Luftstromsensoren (3, 4) 
vorgesehen, des weiteren ein erstes Abgleichglied (8) zum 
Nuliabgieich des Differenzsignals, eine Auswerteschaltung 
(6) mit ja einem unteren und oberen ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft sowohl ein Verfahren zur Luftstromuberwachung in einer Branderken- 
nungsvorrichtung, die mittels eines Liifters kontinuierlich Raum- oder Gerateluft durch ein erstes und ein 
5 zweites Ansaugrohr oder Ansaugrohrsystem ansaugt und wenigstens einem Detektor zum Erkennen einer 
BrandkenngroBe zufuhrt, als auch eine Branderkennungsvorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens. Aus- 
gangspunkt ist eine Branderkennungsvorrichtung mit einem ersten Detektor zum Erkennen einer Brandkenn- 
groBe in einer ersten Melderkammer, dem durch ein erstes Ansaugrohr oder Ansaugrohrsystem mittels eines 
Liifters ein reprasentativer Volumenteil einer Raum- oder Gerateluft zugefuhrt wird, und mit einem ersten 

10 Luftstromsensor, mit dem der Massenstrom der durch das erste Ansaugrohr bzw. das erste Ansaugrohrsystem 
zugef uhrten Luft auf Anderungen uberwacht wird. 

Eine solche Branderkennungsvorrichtung ist beispielsweise aus der DE 33 31 203 Al bekannt. 
Unter dem Begriff "BrandkenngroBe" werden physikalische GroBen verstanden, die in der Umgebung eines 
Entstehungsbrandes meBbaren Veranderungen unterliegen, z, B. die Umgebungstemperatur, der Feststoff- oder 

15 Fliissigkeits- oder Gasanteil in der Umgebungsluft (Bildung von Rauchpartikeln oder Rauchaerosolen oder 
Bildung von Dampf) oder die Umgebungsstrahlung. 

Sowohl Verfahren als auch Branderkennungsvorrichtungen der genannten Art sind bekannt und dienen der 
Friihesterkennung von Branden bereits in ihrer Entstehungsphase. Ein Beispiel fur eine Vorrichtung mit zwei 
Aussaugrohren ist in der DE21 36 968 B2 beschrieben, bei der jedoch keine Oberwachung der Luftstrome 

20 erfolgt. Typische Anwendungsbereiche sind entweder Raume mit hochwertigen oder wichtigen Einrichtungen, 
wie beispielsweise Raume mit EDV-Anlagen in Banken od. dgl., oder aber die EDV-Anlagen selbst. Zu diesem 
Zweck werden der Raumluft oder der Geratekiihlluft standig representative Teilmengen entnommen und uber 
Ansaugrohre bzw. -kanale dem Detektor zum Erkennen einer BrandkenngroBe zugefuhrt Zum Ansaugen der 
Raum- oder Geratekiihlluft sind die Ansaugrohre bzw. -kanale mit Ansaugoffnungen versehen. Eine wichtige 

25 Voraussetzung fur das Erkennen eines Entstehungsbrandes im fruhesten Stadium besteht darin, daB die Brand- 
erkennungsvorrichtung ununterbrochen eine ausreichend representative Luftmenge ansaugen und dem Detek- 
tor in der Melderkammer zufiihren kann. Eine weitere wichtige Voraussetzung zum Erreichen dieses Ziels 
besteht darin, daB samtliche Ansaugoffnungen auch kontinuierlich den fiir sie vorgesehenen Offnungsquer- 
schnitt behalten, d. h. nicht verstopfen. Eine andere unerwiinschte Storung des Ansaugsystems besteht beispiels- 

30 weise in einem Bruch eines Ansaugrohrs. Es ist also wichtig, daB bei gleichbieibender Saugleistung eines Liifters 
durch alle Ansaugoffnungen kontinuierlich eine definierte Luftmasse angesaugt wird, somit in dem Ansaugsy- 
stem definierte Strdmungsverhaltnisse vorliegen. Urn das zu uberwachen, wird ublicherweise die Strdmungsge- 
schwindigkeit bzw. der Volumenstrom der angesaugten Raum- oder Gerateluft mittels eines Luftstromsensors 
auf Anderungen uberwacht. Hierzu ist es beispielsweise aus der DE 33 31 203 Al bekannt, einen thermischen 

35 Luftstromsensor zu verwenden, bei dem die Abkuhlung eines beheizten Sensorelements das MaB fiir den 
Luftstrom ist. Diese Abkuhlung hangt davon ab, wieviele Luftmolekule pro Zeiteinheit an dem beheizten 
Sensorelement vorbeistrdmen. Damit ist das Ausgangssignal des thermischen Luftstromsensors ein MaB fiir den 
Massenstrom der angesaugten Raum- oder Gerateluft. 

In Deutschland hat beispielsweise der Verband der Schadenversicherer (VdS) Richtlinien fiir die Luftstrom- 

40 uberwachung herausgegeben, nach denen bei der Oberwachung eines groBen Raumes dann eine Storung zu 
melden ist, wenn die Halfte der Ansaugflache verstopft ist, oder wenn ein Ansaugrohr bricht. Sollen mit einem 
Rauchansaugsystem mehrere untereinander abgeschiossene Raume uberwacht werden, so ist eine 50%-ige 
Verstopfung der Ansaugoffnungen je Raum zu erkennen. Ein Bruch ist auch am Ende des Ansaugrohrsystems 
kurz vor der letzten Ansaugoffnung zu detektieren, was wegen des Druckabfalls uber die Rohrlange besonders 

45 schwierig ist. Fiir die Oberwachung von zehn getrennten Raumen mit je zwei Ansaugoffnungen ist beispielswei- 
se dann eine Storung zu melden, wenn eine der 20 Ansaugoffnungen verstopft. Es ist ohne weiteres ersichtlich, 
daB diese Vorgaben hohe Anforderungen an die Luftstromuberwachung stellen. Da namlich der Massenstrom 
der angesaugten Raum- oder Gerateluft mittels des Luftstromsensors innerhalb einer Bandbreite zwischen 
einem oberen und einem unteren Schwellwert uberwacht wird, ist es erstrebenswert, diese Bandbreite so gering 

50 wie moglich zu halten, um auch nur langsam und in kieinen Schritten fortschreitende Verstopfungen zu detektie- 
ren. Hierbei haben ailerdings Erfahrungen gezeigt, daB das Ausgangssignal des Luftstromsensors bei Luftdruck- 
schwankungen ebenfalls Schwankungen ausgesetzt war, so daB das Ausgangssignal des Luftstromsensors die 
vorgegebenen Schwellwerte ohne Vorliegen eines wirklichen Storfalles uber- bzw. unterschritten hat. Solche 
Luftdruckschwankungen, wie sie beispielsweise schon durch das Offnen und das SchlieBen der Tiir eines 

55 begehbaren Banksafes oder eines uberdruckgesicherten Bereichs bei der Herstellung von elektronischen Chips 
entstehen, hatten wiederum zur Folge, daB die Bandbreite zwischen dem oberen und dem unteren Schwellwert 
zur Vermeidung dieses Effekts wieder vergroBert werden muBte. Das brachte ailerdings den Nachteil mit sich, 
daB die Luftstromuberwachung bei auftretenden Storungen der angestrebten kontinuierlichen Strdmungsver- 
haltnisse nicht sensibel genug reagieren konnte und folglich auch die Branderkennungsvorrichtung den an sie 

60 gestellten Anforderungen eines fruhestmoglichen Erkennens von Entstehungsbranden nicht gerecht werden 
konnte. 

An diesem Problem setzt die vorliegende Erfindung an, als deren Aufgabe es angesehen wurde, die Empfind- 
lichkeit des Luftstromsensors, und damit die VerlaBlichkeit der gesamten Branderkennungsvorrichtung, wirk- 
sam zu steigern. 

65 Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Luftstromuberwachung in einer Branderkennungsvorrichtung 
gelost, das zwei alternative Merkmalskombinationen von Verfahrensschritten enthalt. Beiden alternativen 
Merkmalskombinationen ist gemeinsam, daB ein erster Luftstromsensor den Massenstrom der durch das erste 
Ansaugrohr bzw. Ansaugrohrsystem zugefuhrten Luft auf Anderungen uberwacht, und ein zweiter Luftstrom- 
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sensor den Massenstrom der durch das zweite Ansaugrohr bzw. Ansaugrohrsysteni zugefiihrten Luft GemaB 
einer ersten Alternative wird die Differenz des Ausgangssignals eines ersten Luftstromsensors und des Aus- 
gangssignals eines zweiten Luftstromsensors gebildet, danach das Differenzsignal auf Null abgeglichen, und 
danach die Auswertung zur Luftstromuberwachung anhand des abgeglichenen Differenzsignals durchgefuhrt 
GemaB einer zweiten Alternative werden sowohl die Differenz als auch die Sumrne des Ausgangssignals eines 5 
ersten Luftstromsensors und des Ausgangssignals eines zweiten Luftstromsensors gebildet, danach sowohl das 
Differenzsignal als auch das Summensignal auf Null abgeglichen, und danach die Auswertung zur Luftstrom- 
uberwachung anhand der abgeglichenen Differenzbzw. Summensignale durchgefuhrt. 

Beiden Alternativen ist der Einsatz von zwei Luftstromsensoren und das Bilden der Signaldifferenz gemein- 
sam. Hierbei ist ein Luftstromsensor fur die Oberwachung eines ersten Ansaugrohrsystems zustandig, und der 10 
andere Luftstromsensor fur die Oberwachung eines zweiten Ansaugrohrsystems. Die Signaldifferenz wird bei 
Inbetriebnahme der Branderkennungsvorrichtung auf Null eingestellt, wenn alle Ansaugoffnungen ihren volien 
Ansaugquerschnitt aufweisen. Verstopft dann beispielsweise eine Ansaugoffnung im Rohrsystem 1, stromt 
weniger Luft durch dieses Rohrsystem, was durch den ersten Luftstromsensor mit einem entsprechend geander- 
ten Ausgangssignal quittiert wird. Da in dem Ansaugrohrsystem eine konstante Ansaugleistung erzeugt wird, 15 
stromt gleichzeitig mehr Luft durch das Rohrsystem 2, was der fur dieses Rohrsystem zustandige Luftstromsen- 
sor ebenfalls mit einem (entgegengesetzt) geanderten Ausgangssignal quittiert. Die Signaldifferenz beider 
Luftstromsensoren zeigt also eine doppelte Anderung gegeniiber den einzelnen Ausgangssignalen der Luft- 
stromsensoren, und das Differenzsignal Ul - U2 ist negativ. Bei einem Bruch im Rohr 1 derngegemiber ist das 
Differenzsignal Ul - U2 positiv. 20 

Da sich die Umgebungsparameter, und hier insbesondere der Luftdruck, gleichzeitig auf beide Luftstromsen- 
soren und beide Ansaugrohrsysteme auswirken, ist die erfindungsgemaB zur Auswertung herangezogene Si- 
gnaldifferenz weitestgehend iuftdruckunabhangig, so daB die Bandbreite zwischen dem oberen und dem unteren 
Schwellwert sehr eng gewahlt werden kann. Die Vorteile beider erfindungsgemaBen Alternativen bestehen 
somit insbesondere darin, daB die Luftstromuberwachung sensibler ist, als bei bekannten Verfahren, so daB 25 
beispielsweise eine groBere Anzahl getrennter Raume oder Cerate mit einer einzigen Branderkennungsvorrich- 
tung uberwacht werden kann. Der daraus wiederum resultierende Vorteil besteht in einer preiswerteren Losung. 

Der Unterschied des Verfahrens gemaB der zweiten Alternative zu dem vorstehend beschriebenen Verfahren 
besteht darin, daB bei der zweiten Alternative auch die Summe des Ausgangssignals des ersten Luftstromsensors 
und des zweiten Luftstromsensors gebildet, auch das Summensignal auf Null abgeglichen und danach die 30 
Auswertung zur Luftstromuberwachung anhand der abgeglichenen Differenz- bzw. Summensignale durchge- 
fuhrt wird. Der Vorteil der gleichzeitigen Summenbildung besteht darin, daB eine weitere Verfeinerung bei der 
Identifizierung sowohl der Art als auch des Ortes einer Stdrung festgestellt werden kann. Ist namlich beispiels- 
weise das Summensignal Ul + U2 negativ und das Differenzsignal Ul - U2 gleich Null, so liegt eine 
gleichmaBige Verstopfung in den Rohrsystemen 1 und 2 vor. Ist bei negativem Summensignal das Differenzsi- 35 
gnal ebenfalls negativ, so liegt eine Verstopfung im Rohrsystem 1 vor 3 wiihrend bei negativem Summensignal 
und positivem Differenzsignal eine Verstopfung im Rohrsystem 2 vorliegt. Demgegenuber bedeutet ein positi- 
ves Summensignal und ein gleichzeitig negatives Differenzsignal einen Rohrbruch im Rohrsystem 2, wahrend ein 
positives Summensignal und gleichzeitig ein positives Differenzsignal einen Rohrbruch im Rohrsystem 1 indi- 
ziert. 40 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabenstellung wird ferner durch eine Branderkennungsvorrichtung 
zur Durchfuhrung beider alternativer Verfahren gelost, die zusatzlich zu den eingangs genannten bekannten 
Merkmalen ein zweites Ansaugrohr oder Ansaugrohrsystem aufweist, durch das ebenfalls ein reprasentativer 
Volumenanteil einer Raurn- oder Gerateluft angesaugt wird, einen zweiten Luftstromsensor zur Oberwachung 
von Anderungen des Massenstroms der durch das zweite Ansaugrohr bzw. Ansaugrohrsystem zugefiihrten Luft, 45 
ferner ein Differenzglied, dem die Ausgangssignale des ersten und des zweiten Luftstromsensors zugefuhrt 
werden, ein erstes Abgleichglied zum Nullabgleich des Differenzsignals des Dif ferenzglieds, eine Auswerteschal- 
tung mit je einem vorgebbaren unteren und oberen Schwellenwert, der das Ausgangssignal des ersten Abgleich- 
glieds zugefuhrt wird, und eine Anzeigeeinheit, die in Abhangigkeit des Ausgangssignals der Auswerteschaltung 
eine Storung anzeigt. Samtliche elektronische Bauteile konnen selbstverstandlich auch softwaremaBig durch 50 
einen Mikroprozessor realisiert werden. Die Vorteile dieser erfindungsgemaBen Branderkennungsvorrichtung 
sind im wesentlichen dieselben, wie sie zu der ersten Alternative des erfindungsgemaBen Verfahrens beschrie- 
ben wurden. Durch den Einsatz von zwei Luftstromsensoren und das Bilden eines Differenzsignals aus den 
Ausgangssignalen der beiden Luftstromsensoren wird der EinfluB der Umgebungsparameter, und hier insbeson- 
dere der EinfluB von Luftdruckschwankungen, auf die Sensibilitat der Branderkennungsvorrichtung weitestge- 55 
hend ausgeschaltet. Neben der dadurch erzielbaren groBeren Sensibilitat der Branderkennungsvorrichtung ist 
es von Vorteil, daB auf eine Luftdruckkompensation, die einen teuren Luftdrucksensor erfordert, verzichtet 
werden kann. Das wiederum fuhrt zu einer preiswerteren Konzeption der gesamten Vorrichtung. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Branderkennungsvorrichtung sind in den Unteransprii- 
chen angegeben. 60 

So ist in Anlehnung an die zweite Alternative des erfindungsgemaBen Verfahrens ein Summenglied vorgese- 
hen, dem ebenfalls die Ausgangssignale des ersten und des zweiten Luftstromsensors zugefuhrt werden, und ein 
zweites Abgleichglied zum Nullabgleich des Summensignals des Summenglieds, wobei das Ausgangssignal des 
zweiten Abgleichglieds ebenfalls der Auswerteschaltung zugefuhrt wird. 

Eine weitere Erhohung der Sensibilitat der Branderkennungsvorrichtung und eine groBere Ausfallsicherheit 65 
ist erzielbar, wenn zu dem ersten Detektor ein zweiter Detektor zum Erkennen einer Brandkenngr6Be in einer 
zweiten Melderkammer hinzukommt, dem ebenfalls ein reprasentativer Volumenanteil einer Raum- oder Gera- 
teluft, vorzugsweise durch ein zweites Ansaugrohr oder durch ein zweites Ansaugrohrsystem, zugefuhrt wird. 
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Hierzu ist femer eine erste Trennwand zwischen der ersten und der zweiten Melderkammer vorgesehen, und 
eine verschlieBbare Offnung in der ersten Trennwand, welche die Innenraume der beiden Melderkammern 
miteinander verbindet. Das VerschlieBen jener Verbindungsoffnung kann beispielsweise durch einen Blindstop- 
fen erfolgen, der wahlweise zur Verbindung der beiden Melderkammern aus der verschlieBbaren Offnung 

5 entfernt werden kann. Der groBe Vorteil dieser erfindungsgemaBen Weiterbildung liegt darin, daB aus zwei 
getrennten Melderkammern mit je einem Detektor eine einzige Kammer mit zwei Detektoren und der damit 
erzielbaren Zweimelderabhangigkeit hergesteilt werden kann, oder umgekehrt. Diese Weiterbildung der Erfin- 
dung macht somit eine modulare Verwendung ein und derselben Branderkennungsvorrichtung moglich. 
Um die Branderkennungsvorrichtung, die grundsatzlich fiir den Betrieb mit zwei Ansaugrohren oder zwei 

io Ansaugrohrsystemen ausgerustet ist, mit wenigen Handgriffen fur den Betrieb mit nur einem Ansaugrohr oder 
einem Ansaugrohrsystem vorzubereiten, ist eine zweite Trennwand vorgesehen, welche die erste und die zweite 
Melderkammer in Richtung der durchstrdmenden Luft von der Lufterkammer trennt, wobei wenigstens je eine 
weitere verschlieBbare Offnung in der zweiten Trennwand vorgesehen ist, welche die erste und die zweite 
Melderkammer jeweils mit der Lufterkammer verbindet. Die genannten Offnungen konnen wieder wahlweise 

15 mittels je eines Blindstopfens geoffnet oder verschlossen werden, so daB eine Umrustung durch Umstecken von 
zwei bzw. drei Stopfen mit wenigen Handgriffen erfolgen kann. 

Da die Luftstromsensoren vorzugsweise als steckbare Module ausgebildet sind und um hilfsweise auch einen 
Betrieb der Branderkennungsvorrichtung mit nur einem Luftstromsensor zu ermoglichen, ist vorgesehen, daB 
eine der Melderkammern mittels zwei verschlieBbarer Offnungen mit der Lufterkammer verbunden ist, die 

20 beide durch die beschriebenen Blindstopfen einzeln oder gleichzeitig geoffnet oder verschlossen werden kon- 
nen. 

Vorzugsweise ist eine dritte Trennwand zwischen der ersten und der zweiten Melderkammer vorgesehen, in 
der ebenfalls eine verschlieBbare Offnung besteht, wobei zwischen der ersten und der dritten Trennwand ein 
Zwischenraum verbieibt. Dariiber hinaus ist vorzugsweise vorgesehen, daB die erste und die dritte Trennwand je 
25 einen einwarts in die zugehorige Melderkammer gerichteten Abschnitt aufweisen. Die Vorteile dieser beiden 
Weiterbildungen bestehen insbesondere darin, daB die Melderkammern selbst kleiner gestaltet werden konnen, 
als ansonsten von der Breite des Gehauses der Vorrichtung wegen der darin enthaltenen Schaltplatinen vorge- 
geben. Dariiber hinaus dienen die schrag einwarts in die entsprechende Melderkammer gerichteten Abschnitte 
dazu, die einstrdmende Luft, welche in der Melderkammer zirkuliert auf den Detektor zum Erkennen einer 
30 BrandkenngrdBe zu richten, wodurch wiederum die Detektionssicherheit erhoht wird. 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand von Zeichnungen naher 
erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Raumuberwachung fur zehn getrennte Raume mit zwei U-Ansaug- 
35 rohrsystemen; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Einrichtungsuberwachung fiir unbeluftete Schranke mit jeweils 
zwei I- Ansaugrohrsystemen; 

Fig. 3a und 3b eine Draufsicht auf die schematische Darstellung eines Detektorgehauses mit einer ersten und 
einer zweiten Melderkammer; 
40 Fig. 4 ein prinzipielles Blockschaltbild einer Luftstromuberwachung fiir zwei Ansaugrohre oder Ansaugrohr- 
systeme;und 

Fig. 5 ein der Fig. 4 entsprechendes Blockschaltbild fur die Anwendung bei einem Ansaugrohr oder Ansaug- 
rohrsystem. 

Fig. 1 zeigt das Prinzip einer Raumuberwachung mit einer Branderkennungsvorrichtung gemaB der vorlie- 

45 genden Erfindung. Dargestellt ist ein schematischer GrundriB von zehn Raumen 24, von denen funf mit einem 
ersten U- Ansaugrohrsystem 25 und die anderen funf Raume mit einem zweiten U- Ansaugrohrsystem 26 ausge- 
rustet sind, welche uber Verbindungsrohre 27, 28 an ein Detektorgehause 23 angeschlossen sind. Die Rohre der 
beiden U-Ansaugrohrsysteme 25, 26 sind in ublicher Weise mit Scheilen od. dgl. an den Decken der Raume 
befestigt. Die U-Ansaugrohrsysteme 25, 26 sind auf der nach unten weisenden Seite mit Ansaugoffnungen 

50 versehen, durch welche von einem hier nicht dargestellten Lufter in dem Detektorgehause 23 kontinuierlich ein 
reprasentativer Volumenanteil der Raumluft angesaugt und dem Detektorgehause zugefuhrt wird. 

Fig. 2 zeigt das Prinzip einer Einrichtungsuberwachung fur unbeluftete Schranke. Dargestellt sind zwei 
Gruppen von acht bzw. sechs Schranken, an deren Oberseite jeweils ein erstes I-Ansaugrohr 29 und ein zweites 
I-Ansaugrohr 30 verlegt sind, welche an einer Schrankseite wiederum in ein Detektorgehause 23 munden. Auch 

55 diese I- Ansaugrohre 29, 30 weisen nach unten gerichtete Ansaugoffnungen auf, die bei der Achter-Schrankgrup- 
pe beispielsweise durch je eine Knackung 31 etwas tiefer in das Schrankinnere hinein verlegt wurden. Bei der 
Sechser-Schrankgruppe sind die I- Ansaugrohre 29, 30 unterbrochen dargestellt, womit angedeutet wird, daB die 
beiden Ansaugrohre 29, 30 nicht auf den Schranken, sondern innerhalb der Schranke verlauf en. 

Die Fig. 3a und 3b zeigen jeweils eine Draufsicht auf eine schematische Darstellung des geoffneten Detektor- 

60 gehauses 23. Fig. 3a zeigt den Betrieb mit einem Ansaugrohr bzw. einem Ansaugrohrsystem, wahrend Fig. 3b 
das fiir den Betrieb mit zwei Ansaugrohren bzw. zwei Ansaugrohrsystemen vorbereitete Detektorgehause 23 
zeigt In beiden Varianten besitzt das Detektorgehause 23 eine erste Melderkammer 1 mit einem (nicht darge- 
stellten) ersten Detektor zum Erkennen einer BrandkenngroBe, und eine zweite Melderkammer 2 mit einem 
(ebenfalls nicht dargestellten) zweiten Detektor zum Erkennen einer BrandkenngroBe. Die beiden Melderkam- 

65 mern 1, 2 sind durch eine erste Trennwand 11 und durch eine zweite Trennwand 18 gegeneinander abgetrennt. 
Die beiden Trennwande 11, 18 verringern in zweckmaBiger Weise den Rauminhalt der beiden Melderkammern 
1, 2, so daB zwischen den Trennwanden 11, 18 ein Zwischenraum 20 verbieibt Des weiteren besitzt jede der 
beiden Trennwande 11, 18 einen einwarts in die zugehorige Melderkammer 1, 2 gerichteten Abschnitt 21, 22, 
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durch welche die in die Melderkammern 1, 2 eintretende Luft auf die (nicht dargestellten) Detektoren gerichtet 
wird. Beide Trennwande 11, 18 weisen jeweils cine verschlieBbare Offnung 12, 19 auf, die in Fig. 3a unverschlos- 
sen und in Fig. 3b verscblossen sind. In die Melderkammer 1 fuhrt ein erster LufteinlaB 41, in den beispielsweise 
das Verbindungsrohr 27 des ersten Ansaugrohrsystems 25 der Fig. 1 oder aber das erste I-Ansaugrohr 29 der 
Fig. 2 miindet. Entsprechend weist die Melderkammer 2 einen zweiten LufteinlaB 42 auf, der bei der Variante der 5 
Fig. 3a durch einen Blindstopfen 43 verschlossen ist, wahrend bei der Variante der Fig. 3b in diesen LufteinlaB 42 
beispielsweise das Verbindungsrohr 28 der Fig. 1 oder das I-Ansaugrohr 30 der Fig. 2 miindet 

Die beiden Melderkammern 1, 2 sind in Richtung der durchstromenden Luft durch eine zweite, durchgehende 
Trennwand 13 von einer Kammer 14 getrennt, in der sich auBer dem Lufter und den Luftstromsensoren 3, 4 auch 
die weiteren elektronischen Bauelemente der Branderkennungsvorrichtung befinden. Die Trennwand 13 weist 10 
fur die Melderkammer 1 eine verschlieBbare Offnung 15 und fur die Melderkammer 2 zwei verschlieBbare 
Offnungen 16, 17 auf. In der Fig. 3a sind die Offnungen 15, 16 verschlossen dargestellt, wahrend sie in Fig. 3b 
of fen sind. Demgegenuber ist die Offnung 17 in Fig. 3a geoffnet, wahrend sie in Fig. 3b geschlossen ist Der Sinn 
und Zweck dieser Offnungen wird nachstehend noch beschrieben. 

Die Luftstromsensoren 3, 4 sind als einzelne steckbare Module 44, 45 ausgebildet Fur den Betrieb mit nur 15 
einem Ansaugrohr bzw. Ansaugrohrsystem gemaB Fig. 3a ist nur ein Luftstromsensormodul 44 gesteckt, wah- 
rend bei der Betriebsversion fur zwei Ansaugrohre bzw. Ansaugrohrsysteme zwei Luftstromsensoren 3, 4 auf 
zwei steckbaren Luftstromsensormodulen 44, 45 vorhanden sind. 

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild einer Luftstromuberwachung, wie sie in einer Branderkennungsvorrichtung 
der Variante gemaB Fig. 3b, d. h. fur zwei Ansaugrohre bzw. Ansaugrohrsysteme, zur Anwendung kommt. Das 20 
erste Luftstromsensormodul 44 enthalt ais hier interessierende Bauteile den Luftstromsensor 3 und einen 
Temperatursensor 35. Das zweite Luftstromsensormodul 45 enthalt als hier interessierende Bauteile den Luft- 
stromsensor 4 und einen Temperatursensor 36. Die weiteren, in den Modulen 44, 45 dargestellten Bauteile sind 
beispielsweise elektronische Filter, Schutzschaitungen und Temperatur-Kompensationseinrichtungen. 

Die temperaturkompensierten Ausgangssignale der Luftstromsensoren 3, 4 werden innerhalb des zweiten 25 
gestrichelt umrandeten Schaltungsbereichs jeweils einem Differenzglied 5 und einem Summenglied 10 zuge- 
fuhrt, deren Ausgangssignale wiederum einem ersten Abgleichglied 8 bzw. einem zweiten Abgleichglied 9 
zugeleitet werden, Anhand der Abgleichglieder 8, 9 wird das Differenzsignal des Differenzglieds 5 und das 
Summensignal des Summenglieds 10 im Betrieb der Vorrichtung mit voll funktionsfahigen Ansaugoffnungen auf 
Null abgeglichen. Dieser Nullabgleich wird zweckmaBigerweise bei Inbetriebnahme der Vorrichtung durchge- 30 
fuhrt, wenn sichergestellt ist, daB das Ansaugrohrsystem komplett aufgebaut und abgedichtet ist und keine der 
Ansaugdffnungen eine Verschmutzung aufweist. 

Die Ausgangssignale der Abgleichglieder 8, 9 werden einem ersten [Comparator 33 bzw. einem zweiten 
Komparator 34 einer Auswerteschaltung 6 zugef uhrt Die Komparatoren 33, 34 vergleichen die Ausgangssignale 
der Abgleichglieder 8, 9 mit einem vorgegebenen oberen und unteren Schwellenwert und erzeugen ein entspre- 35 
chendes Ausgangssignal, wenn der obere Schwellenwert uberschritten oder der untere Schwellenwert unter- 
schritten wird. Die Ausgangssignale der Komparatoren 33,34 sind mit einem ODER-Glied 32 verbunden, dessen 
Ausgangssignal einer Anzeigeeinheit 7 zugefiihrt wird. 

Die Anzeigeeinheit 7 zeigt in Abhangigkeit des Ausgangssignals des ODER-Glieds 32 eine Funktionsstdrung 
in jedem angeschlossenen Ansaugrohr bzw. Ansaugrohrsystem an. Zu diesem Zweck enthalt die Anzeigeeinheit 40 
7 ein Verzogerungsglied 39, ein Storungsrelais 37 und ein Display 38 in Form einer oder mehrerer LEDs, Die 
Funktion dieser Luftstromuberwachung wird nachstehend noch erlautert werden. 

Entsprechend der Betriebsvariante fiir nur ein Ansaugrohr bzw. Ansaugrohrsystem gemaB Fig. 3a kann die 
Luftstromuberwachung auch mit nur einem Luftstromsensormodul betrieben werden, was in Fig. 5 dargestellt 
ist Zu diesem Zweck kann der Schalter 40, der in dem Blockschaltbild vor dem Differenzglied 5 und dem 45 
Summenglied 10 zwischen den beiden Signalleitungen eingezeichnet ist, geschlossen werden. Dieser Schalter 40 
ist mit seinen entsprechenden Stellungen in den Fig. 3a und 3b vergrdBert dargestellt 

Im folgenden wird anhand der Fig. 3a, 3b und 4, 5 zunachst das Umrttsten der Branderkennungsvorrichtung 
von einem Betrieb mit zwei Ansaugrohren bzw. Ansaugrohrsystemen auf einen Betrieb mit nur einem Ansaug- 
rohr bzw. Ansaugrohrsystem beschrieben. 50 

Der Normalfall fur die erfmdungsgemaBe Branderkennungsvorrichtung ist ein Betrieb mit zwei Ansaugroh- 
ren bzw. Ansaugrohrsystemen, wie es in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist Ein in Fig. 3b nicht dargestellter Lufter in 
der LUfterkammer 14 des Detektorgehauses 23 saugt durch die Offnungen 15, 16 durch die beiden Melderkam- 
mern 1, 2 und durch die an die Lufteinlasse 41, 42 angeschlossenen (aber in Fig. 3b nicht dargestellten) Ansaug- 
rohre Luf tproben aus den zu uberwachenden Raumen bzw. Schranken oder Geraten. Die Luftproben werden als 55 
kontinuierliche Luftstrdmung tiber die in den Melderkammern 1, 2 angeordneten Detektoren zum Erkennen 
einer BrandkenngroBe gezogen. Hierbei wird die Kontinuitat der Luftstromung durch die Luftstromsensoren 3, 
4 in der noch zu beschreibenden Weise iiberwacht 

Beim Betrieb mit nur einem Ansaugrohr bzw. Ansaugrohrsystem ist der zweite LufteinlaB 42 durch einen 
Blindstopfen 43 verschlossen, wahrend an den LufteinlaB 41 wieder ein Ansaugrohr angeschlossen ist Fiir diese eo 
Betriebsart werden die Offnungen 15, 16 in der Trennwand 13 durch Blindstopfen verschlossen, wahrend die 
Offnungen 12, 19 in den beiden Trennwanden 11, 18 sowie die Offnung 17 in der Trennwand 13 geSffnet werden. 
Der Lufter (nicht dargestellt) saugt nun Luft durch die Offnungen 17, 19, 12 und durch den LufteinlaB 41 und das 
angeschlossene Ansaugrohr mit dessen Ansaugoffnungen durch die beiden Melderkammern 1, 2, welche nun- 
mehr effektiv eine einzige Kammer mit zwei darin angeordneten Detektoren bilden. Dadurch entsteht eine 65 
Zweimelderabhangigkeit mit dem Vorteil einer niedrigeren Fehlalarmrate. 

Im folgenden wird anhand der Fig. 4 und 5 die Funktionsweise der Luftstromuberwachung fiir beide Betriebs- 
arten anhand des Beispiels einer Raumuberwachung gemaB Fig. 1 beschrieben. 
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In dem Blockschaltbild gemaB Fig. 4 ist der Schalter 40 zwischen der Signalleitung des ersten Luftstromsen- 
sormoduls 44 und der Signalleitung des zweiten Luftstromsensormoduls 45 offen. Dies entspricht einem Betrieb 
mit zwei Ansaugrohren bzw. Ansaugrohrsystemen und einer Vorbereitung des Detektorgehauses 23 gemaB 
Fig. 3b. Das Differenzsignal des Differenzglieds 5 und das Summensignal des Summengiieds 10 wurden bei 
5 Inbetriebnahnie der Branderkennungsvorrichtung auf Null eingestellt. Verstopft nun eine Ansaugoffnung im 
ersten Ansaugrohrsystem 25, so stromt weniger Luft durch das zweite Ansaugrohrsystem 26. Folglich wird das 
Ausgangssignal Ul des ersten Luftstromsensormoduls 44 kleiner, und das Ausgangssignal U2 des zweiten 
Luftstromsensormoduls 45 groBer. Die Signaldifferenz beider Luftstromsensormodule zeigt also eine doppelte 
Anderung gegeniiber den einzelnen Ausgangssignalen, und das Differenzsignal Ul - U2 ist negativ. Da aber 

io nicht der gesamte, durch die Verstopfung im Ansaugrohrsystem 25 hervorgerufene Stromungsverlust durch die 
Steigerung des Luftdurchsatzes im zweiten Ansaugrohrsystem 26 ausgeglichen wird, ist das Summensignal Ul 
+ U2 ebenfalls negativ. Die Auswertung sowohl des Differenzsignals als auch des Summensignals ermoglicht 
eine genaue Identifizierung der Storungsursache. Ist namlich bei negativem Summensignal (Ul + U2) das 
Differenzsignal (Ul - U2) gleich Null, so liegt eine gleichmaBige Verstopfung in beiden Ansaugrohrsystemen 

15 25, 26 vor. Ist demgegeniiber — immer noch bei negativem Summensignal — das Differenzsignal auch negativ, 
so liegt eine Verstopfung im Ansaugrohrsystem 25 vor, wahrend bei positivem Differenzsignal eine Verstopfung 
im Ansaugrohrsystem 26 vorliegt. Ist bei positivem Summensignal das Differenzsignal negativ, deutet das auf 
einen Rohrbruch im Ansaugrohrsystem 26 hin, wahrend — immer noch bei positivem Summensignal — ein 
positives Differenzsignal auf einen Rohrbruch im Ansaugrohrsystem 25 hinweist. 

20 Der groBe Vorteil der beschriebenen Branderkennungsvorrichtung und Luftstromuberwachung mit zwei 
Luftstromsensoren und der Bildung eines Differenzsignals aus den beiden Ausgangssignalen der Luftstromsen- 
soren liegt darin, daB die Umgebungsparameter, und hier hauptsachlich die Luftdruckschwankungen, keinen 
EinfluB mehr auf die Luftstromuberwachung haben, da sich die Umgebungsparameter gleichzeitig auf beide 
Luftstromsensoren und beide Ansaugrohrsysteme auswirken, die Signaldifferenz hiervon allerdings unberiihrt 

25 bleibt. Die entsprechende Entscheidungsmatrix fur die Auswerteeinheit 6 lautet demgemaB wie folgt: 

*U1 + U2 < 0 => Verstopfung 

*U1 — U2 = 0 => gleichmaBige Verstopfung in beiden Ansaugrohrsystemen 
*U1 — U2 < 0 => Verstopfung im Ansaugrohrsystem 25 
30 *U1 — U2 > 0 => Verstopfung im Ansaugrohrsystem 26 
*U1 -f U2 > 0 =>- Rohrbruch 

*U1 — U2 < 0 => Rohrbruch im Ansaugrohrsystem 26 
*U1 — U2 > 0 =>- Rohrbruch im Ansaugrohrsystem 25 

35 Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild fiir eine Luftstromuberwachung in der Betriebsart mit einem Ansaugrohr bzw. 
Ansaugrohrsystem. Das Blockschaltbild entspricht weitestgehend dem der Fig. 4; jedoch ist in dem Schaltbild 
gemaB Fig. 5 nur das erste Luftstromsensormodul 44 gesteckt und der Schalter 40 ist geschlossen. In dieser 
Betriebsart ist das Differenzsignal des Differenzglieds 5 immer Null und die Auswertung erfolgt allein iiber das 
Summensignal des Summengiieds 10. 

40 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Luftstromuberwachung in einer Branderkennungsvorrichtung, die mittels eines Lufters 
kontinuierlich Raum- oder Gerateluft durch ein erstes und ein zweites Ansaugrohr oder Ansaugrohrsystem 
45 (25, 26) ansaugt und wenigstens einem Detektor zum Erkennen einer BrandkenngroBe zufuhrt, gekenn- 

zeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

a) ein erster Luftstromsensor (3) uberwacht den Massenstrom der durch das erste Ansaugrohr bzw. 
Ansaugrohrsystem (25) zugefiihrten Luft auf Anderungen; 

b) ein zweiter Luftstromsensor (4) uberwacht den Massenstrom der durch das zweite Ansaugrohr bzw. 
so Ansaugrohrsystem (26) zugefiihrten Luft auf Anderungen ; 

c) es wird die Differenz des Ausgangssignals des ersten Luftstromsensors (3) und des Ausgangssignals 
des zweiten Luftstromsensors (4) gebildet; 

d) das Differenzsignal wird auf Null abgeglichen, und 

e) die Auswertung zur Luftstromuberwachung erfolgt anhand des abgeglichenen Differenzsignals. 

55 2. Verfahren zur Luftstromuberwachung in einer Branderkennungsvorrichtung, die mittels eines Lufters 

kontinuierlich Raum- oder Gerateluft durch ein erstes und ein zweites Ansaugrohr oder Ansaugrohrsystem 
(25, 26) ansaugt und wenigstens einem Detektor zum Erkennen einer BrandkenngroBe zuftihrt, gekenn- 
zeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

a) ein erster Luftstromsensor (3) uberwacht den Massenstrom der durch das erste Ansaugrohr bzw. 
60 Ansaugrohrsystem (25) zugefiihrten Luft auf Anderungen; 

b) ein zweiter Luftstromsensor (4) uberwacht den Massenstrom der durch das zweite Ansaugrohr bzw. 
Ansaugrohrsystem (26) zugefiihrten Luft auf Anderungen; 

c) es werden sowohl die Differenz als auch die Summe des Ausgangssignals des ersten Luftstromsen- 
sors (3) und des Ausgangssignals des zweiten Luftstromsensors (4) gebildet; 

65 d) sowohl das Differenzsignal als auch das Summensignal wird auf Null abgeglichen; und 

e) die Auswertung zur Luftstromuberwachung erfolgt anhand der abgeglichenen Differenz- bzw. 
Summensignale. 

3. Branderkennungsvorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemaB einem der Anspriiche 1 oder 2, 
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mit einem ersten Detektor zum Erkennen einer BrandkenngroBe in einer ersten Melderkammer (1), dem 
durch ein erstes Ansaugrohr oder Ansaugrohrsystem mittels eines Lufters ein reprasentativer Volumenan- 
teil einer Raum- oder Gerateluft zugefiihrt wird, und mit einem ersten Luftstromsensor (3), mit dem der 
Massenstrom der durch das erste Ansaugrohr bzw. das erste Ansaugrohrsystem zugefuhrten Luft auf 
Anderungen uberwacht wird, 
gekennzeichnet durch 

a) ein zweites Ansaugrohr oder Ansaugrohrsystem, durch das ebenfalis ein reprasentativer Volumen- 
anteil einer Raum- oder Gerateluft angesaugt wird, 

b) einen zweiten Luftstromsensor (4) zur Oberwachun^ des Massenstroms der durch das zweite 
Ansaugrohr bzw. Ansaugrohrsystem zugefuhrten Luft auf Anderungen; 

c) ein Differenzglied (5), dem die Ausgangssignale des ersten Luftstromsensors (3) und des zweiten 
Luftstromsensors (4) zugefiihrt werden; 

d) ein erstes Abgleichglied (8) zum Nuilabgleich des Diff erenzsignals des Dif ferenzglieds (5); 

e) eine Auswerteschaltung (6) mit je einem vorgebbaren unteren und oberen Schwellenwert, der das 
Ausgangssignal des ersten Abgleichglieds (8) zugefiihrt wird; und durch 

f) eine Anzeigeeinheit (7), die in Abhangigkeit des Ausgangssignals der Auswerteschaltung (6) eine 
Stdrung anzeigt. 

4. Branderkennungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
gekennzeichnet durch 

e) ein Summenglied (10), dem ebenfalis die Ausgangssignale des ersten und des zweiten Luftstromsen- 
sors (3, 4) zugefiihrt werden; 

f) ein zweites Abgleichglied (9) zum Nuilabgleich des Summensignals des Summenglieds (10), wobei das 
Ausgangssignal des zweiten Abgleichglieds (9) ebenfalis der Auswerteschaltung (6) zugefiihrt wird 

5. Branderkennungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
gekennzeichnet durch 

einen zweiten Detektor zum Erkennen einer BrandkenngraBe in einer zweiten Melderkammer (2), dem 

ebenfalis ein reprasentativer Volumenanteil einer Raum- oder Gerateluft zugefiihrt wird; 

eine erste Trennwand (11) zwischen der ersten und der zweiten Melderkammer (1, 2); und durch 

eine verschlieBbare Offnung (12) in der ersten Trennwand (11), weiche die Innenraume der beiden Melder- 

kammern (1, 2) miteinander verbindet. 

6. Branderkennungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, gekennzeichnet durch eine zweite 
Trennwand (13), weiche die erste und zweite Melderkammer (1, 2) in Richtung der durchstrftmenden Luft 
von einer Lufterkammer (14) trennt; und durch wenigstens je eine weitere verschlieBbare Offnung (15, 16) in 
der zweiten Trennwand (13), weiche die erste Melderkammer (1) bzw. die zweite Melderkammer (2) mit der 
Lufterkammer (14) verbindet 

7. Branderkennungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine der Melderkammern 
(1,2) mittels zwei verschlieBbarer Offnungen (16, 17) mit der Lufterkammer (14) verbunden ist. 

8. Branderkennungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, gekennzeichnet durch eine dritte 
Trennwand (18) zwischen der ersten und der zweiten Melderkammer (1, 2), und durch eine verschlieBbare 
Offnung (19) in der dritten Trennwand (18), wobei zwischen der ersten und der dritten Trennwand (1 1, 18) 
ein Zwischenraum (20) verbleibt. 

9. Branderkennungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die erste und die dritte 
Trennwand (11, 18) je einen einwarts in die zugehdrige Melderkammer (1, 2) gerichteten Abschnitt (21 } 22) 
aufweisen. 
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